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摘 要：智能科技的进一步发展，必将变革社会的知识基础设施，迫使我们以新的思维和新的形态重组从幼儿

到博士阶段的K21教育体系，进而重新定义未来学校、政府、社会机构和公益组织等的功能与职责。
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Abstract: The further development of intelligent science and technology will inevitably transform the knowledge infra‐

structure of society, compelling us to reorganize the K21 education system—from early childhood to doctoral stages—us‐

ing new thinking and new organizations with new operations. This will, in turn, redefine the functions and responsibilities 

of future schools, governments, social institutions, and public organizations.
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0　引言

2024年的9月10日，是新中国第40个教师节。

是日，我正穿越欧亚大陆，由于时差，回到北京已

是次日。这是我2024年第5次出国访问，足迹遍及

美西、美中、美东、中欧、南欧、西欧、北欧、日

本等地，访问了近 20个国家的主要大学，我对这

些地区高等教育的历史、现状和未来有了更加感性

和深入的认识，对于即将到来的世界性教育变革，

也有了切身的紧迫感。

回京后，学生们送的鲜花和诚挚祝福，更加坚

定了我的认识与信念：教育的提升与变革，必须依

靠智能科学与技术，特别是当下火热的人工智能技

术，如联邦智能、大模型与检索增强生成（retrieval 

augmented generation，RAG）等
[1-5]

。目前最重要

且急迫的任务是针对具体应用场景进行深入研究和

开发。

关于人工智能与教育，我的初步和主要观点已

在期刊上发表，如文献 [6-8]。就 2014 年开始的

“K21教育体系（K21 system of educational systems）”

探索，我进行简要的回顾与展望
[9]
。

1　K21教育

在 2024年的教师节之前，我参加了中国自动
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化学会在河南新乡组织的“3D打印与社会制造暨

产教融合学术大会”，作了题为“面向K21的文理

工融合创新教育：从 3D打印和社会制造出发”的

报告。教师节后，我又赴西藏，参加中国科学技术

协会组织的“科普百人团——科技教育拉萨行”活

动，为拉萨市实验小学和拉萨中学的师生做了“人

工智能与K21教育：智慧社会的平行学校的平行师

生”的科普讲座（见图 1）。两次讲座面向的对象

不同，分别是大学师生和中小学师生。

过去十余年，我在各种场合就教育做过许多讲

座和报告，核心内容是：随着智能科技（特别是人

工智能）的深入与普及，社会的知识基础设施将发

生深刻变化，知识与常识的定义与内涵将发生重大

变革，教育的普及将迅速从K9、K12、K16发展为

K21，因此，我们必须规划和普及从幼儿教育到博

士研究的教学科研过程。换言之，未来博士学位将

成为普遍的第一学位，如同今日之大学学士学位，

教育过程连同学校、政府、社会机构和公益组织的

功能职责也将发生重大变化。

探索实践K21教育模式，是 2014年青岛智能

产业技术研究院（QAII）成立教育研究所的主要目

的之一。为此，QAII推出以 iSTREAMS和 iCDIOS

为代表的教学理念和内容改革，以机器人 3D打印

和社会制造为切入点进行多学科融合，开发“学中

干、干中学”的理论实践一体化课程
[6-8]

。为了将

此理念推向社会，QAII在 2014年设计并实施了智

航与智程项目，并于2017年成立智航基金。目前，

该项目已服务于边远地区近50所中小学的师生。

2　未来教育

近年来，许多国家开始关注教育模式的根本性

变革问题，美国更是开始了“K16”的讨论与实

践
[9]
。20多年前，美国一些有识之士就提出硕士学

位是“第一学位”的“K18”想法，并在某国防企

业实施。

随着AI进一步成熟与普及，我们相信未来教

育将实现数字化，产生根本性的数字化变革：物理

上的实际学校与云端的虚拟学校并存共营，数字师

生与人类师生共学互教，人类学生与数字学生同时

入学、同时毕业，成为永远的同学。为了整个生态

的可持续发展，学校的功能与职责将极大地扩展，

代替政府、社会机构、公益组织的一些作用。在新

型学校及K21教育的影响下，产业经济健康医院、

社会活动健康医院、自然生态健康医院等新式组织

将出现并提供新的就业机会，人类的生活将更加

美好。
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