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导读 

2022 年 8 月 15 日，科学技术部发布《关于支

持建设新一代人工智能示范应用场景的通知》，标

志着以 AI 2.0 为代表的新一代人工智能技术取得了

长足进展，并开始落地应用。目前迫切需要研究下

一代人工智能（AI 3.0），从而提高人工智能的可靠

性、可用性、可解释性等。以目前广受关注的深度

学习算法为例，由于算法训练需要大量标注数据，

不但标注过程成本很高，获取数据的过程也会面临

个人隐私泄露等问题，这已经成为限制其进一步发

展的瓶颈。其中的机器学习方法是一个突破口，学

习方法正从目前主流的监督学习方法向小样本、持

续学习、自监督的方向发展，并且将结合符号方法

和统计学习方法。 
为了更好地推动 AI 3.0中的机器学习方法这个

前沿方向的基础研究和理论探索，从而加速促进技

术创新，本刊发起了“人工智能 3.0 中的机器学习

方法”征文，收集了中国科学院、复旦大学、武汉

大学等单位具有代表性的研究成果，经同行评议，

录取了 3 篇论文，内容涉及少量图像三维重建、神

经符号学、人机混合增强系统等内容。 
基于少量图像的三维重建是第三代人工智能

的典型应用之一，在计算机图形学和计算机视觉领

域具有广泛的应用场景和很高的研究价值。于航等

人撰写的《基于少量图像的三维重建综述》对该方

向进行了全面阐述，对其中涉及的数据类型进行分

析，阐明其适用性和一般处理方法。此外，对常见

的数据集进行分析、整理，针对不同重建方法，归

纳出其基本框架、思路。最后，展示了一些常见三

维重建的代表性实验结果，并提出了未来可能的研

究方向。 
神经符号学将擅长感知任务的神经网络方法

和擅长推理任务的逻辑符号学有机地融合在一起，

是实现高层认知智能的可能途径之一。蔡莹皓等人

撰写的《神经符号学及其应用研究》提出了一套神

经符号学的实用框架 NSFOL，并基于 NSFOL 实现

了机器人任务规划、自学习机器人运动规划和教育

实验视频评估 3 个典型应用。希望通过阐述神经符

号学的阶段性研究成果，激发更多的思考和研究，

共同推动神经符号学的发展。 
人机混合增强智能是人工智能的一种新型形

态，即人类智能与机器智能协同贯穿于系统认知、

管理、控制等过程的始终，人类的认知和机器智能

认知互相混合，形成增强型的智能形态。这种形态

是人工智能或机器智能可行的、重要的成长模式，

有望跨越人工智能技术条件局限与复杂系统认知、

管理、控制的需求之间的鸿沟。张俊等人撰写的《物

理−数据−知识混合驱动的人机混合增强智能系统

管控方法》提出了一种可行思路，从可信分布式数

据、计算和算法，物理深度学习，融合系统运行规

则的混合型深度强化学习，因果分析，可解释性

AI 与数字人 5 个方面详细阐述了所提方法。最后，

以电力系统调控为背景，以 3 个应用为例分析了所

提方法的应用方式和技术路径。 
这几篇论文从不同角度对本专栏方向进行了

探索研究，希望未来可以看到越来越多的该方向的

新发展、新突破。

 


