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摘 要：概述了人工智能（artificial intelligence，AI）大模型研究的焦点、发展趋势及其技术本质，分析了国家

层面的人工智能发展战略、国防领域的紧迫需求以及船舶领域应用的基础。从智能绿色船舶的发展、防务装备

体系的革新、管控体系的建设以及知识密集产业的转型等方面，探讨了将人工智能大模型技术应用于船舶领域

的广阔前景。人工智能大模型技术与“平行系统”“知识工厂”和“数字员工”等理念相结合，能够催生“AI

设计”+“数字工厂”+“平行验证”等新型设计、研发和验证手段。此外，人工智能大模型技术可以从船体设

计、船舶建造、航运管理、节能减排等方面为船舶行业注入智能和绿色元素，优化船舶各项功能，提高企业运

营的效率，提升经济性和环保性。与新能源、新材料、先进制造和电子信息等战略新兴产业结合后，人工智能

大模型技术能够基于新理念和新形态塑造未来海洋防务装备体系。同时，人工智能大模型技术能够赋能船舶管

控体系的建设，优化规划计划、助力科技创新、提高管理效率和改善用装质效等。特别是随着船舶领域知识工

厂的建立、数字人员工的培训、工业机器人的推广以及对深远海领域的拓展，人工智能大模型技术将能够推动

船舶领域“自然人”“机器人”和“数字人”的有机结合和密切协同，加速船舶行业向知识密集型和智能密集

型升级，使产业生态和价值创造模式向高端化、智能化和绿色化转变，实现更注重质量和效率的发展方式。
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Abstract: This paper summarized the focus, the development trend and the technical nature of AI large model research, 

analyzed the development strategy of AI at the national level, the urgent needs in the field of national defense, and the ba‐

sis of applications in the field of ships. Then, from the aspects of the development of intelligent green ships, the innova‐
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tion of defense equipment systems, the construction of management and control system and the transformation of 

knowledge-intensive industries, the broad prospect of applying AI large model technologies to the field of ships was dis‐

cussed. The paper pointed out that the combination of AI large model technologies and concepts such as parallel systems, 

knowledge factories and digital employees can catalyze new designs, research and development and verification methods 

such as “AI design” + “digital factory” + “parallel verification”. In addition, AI large model technology can inject intelli‐

gent and green elements into the shipping industry from aspects such as the hull design, ship construction, shipping man‐

agement, energy conservation and emission reduction, can optimize ship functions, and improve efficiency, economy and 

environmental protection. Combined with new materials, new energy power and new information electronics and other 

technologies, AI large model technologies can shape the future marine defense equipment system based on new concepts 

and new patterns. At the same time, AI large model technologies can enable the construction of ship management and con‐

trol systems, optimize planning, help scientific and technological innovation, improve management efficiency and im‐

prove the quality and efficiency of the corporations. In particular, with the establishment of knowledge factories in the 

field of ships, the training of digital employees, the promotion of industrial robots and the expansion of far-reaching sea 

fields, artificial intelligence large model technologies will be able to promote the organic combination and close collabora‐

tion of “natural persons”, “robots” and “digital people” in the field of ships, and accelerate the upgrading of the ship in‐

dustry to be knowledge intensive and intelligent intensive. This can transform the industrial ecology and value creation 

mode to be high-end, intelligent, and green, and realize a development mode that pays more attention to quality and effi‐

ciency for shipbuilding corporations.

Key words: AI large model, defense equipment system, high-quality development

0　引言

人工智能（artificial intelligence，AI）是一项

引领未来的战略技术，是新一轮科技革命和产业变

革的重要驱动，有望成为推动人类社会进入智能时

代的决定性力量
[1]
。全球已有30多个国家和地区围

绕 AI 出台规划和政策，对 AI 核心技术、顶尖人

才、标准规范等进行部署，加快促进AI技术和产

业发展，努力在国际竞争中占据有利位势。只有研

究了 AI 的发展历程，以及 ChatGPT、Sora、Al‐

phaGeometry等的来龙去脉，从科技革命和产业变

革层面把握通用人工智能（artificial general intelli‐

gence，AGI）的价值，才能看清AI大模型技术现阶

段所能发挥的作用，以及在船舶领域的应用前景。

2022年11月，美国OpenAI公司的大型自然语

言处理模型ChatGPT横空出世，引发了国内外AI

大模型技术研究热潮
[2]
。AI大模型的全称是“arti‐

ficial intelligence large model”，即具有巨大规模参

数和训练数据的机器学习模型
[3]
。ChatGPT的核心

是GPT模型，通过特定算法预测下一个单词的概

率分布，在大型文本语料库中训练模型学习语言模

式，进而生成自然语言文本。ChatGPT基于强大的

预训练模型，利用高质量的海量数据和强大的算力

支撑实现上述功能。AI大模型设计的目的是提高

模型的表示能力和预测性能，能够处理更加复杂的

任务和数据，并具有“大规模参数、大数据训练、

复杂网络结构、预训练和微调、迁移学习、多模态

处理、多领域应用”等特点；可以通过训练海量数

据来学习复杂的模式和特征，并使其具有更强大的

泛化能力；可以对未见过的数据做出准确的预测。

AI大模型是人工智能的一种技术实现路线，在网

络结构复杂程度突破某个临界点之后，引发了一种

类似人类的智能“涌现”，让计算机能够获得“思

考能力”，使之能理解文本、图片、语音、视频等

内容，能够进行文本生成、图像生成、视频生成、

推理问答、科学预测等工作
[4-5]

。但在结果可信度、

逻辑推理能力、数理逻辑表现等方面AI大模型仍

有一定的技术局限性。

1　AI大模型技术研究分析

1.1　AI大模型已成为国内外AI研究的焦点

继 ChatGPT 之后，美国微软公司已宣布将旗

下Azure云服务、Microsoft 365办公软件、Bing搜

索引擎、Power Platform低代码开发平台等产品与

GPT-4 深度融合，以提高办公效率。据不完全统

计，国内已有百度（文心）、阿里（通义）、华为

（盘古）、腾讯（混元）等至少 15家企业启动了AI

大模型项目。2023年 12月，美国Google公司发布
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Gemini1.0，可接受多种媒体类型（组合文本、图

像、音频、视频和编程代码）的输入，包括Ultra、

Pro和Nano 3个不同版本。2024年1月，美国Deep‐

Mind的AlphaGeometry，结合了神经语言和符号演

绎的优势，被成功用于国际数学奥林匹克（IMO）

几何定理证明。2024 年 2 月，DeepMind 公布了

Sora，进一步推动了AI视频生成和多模态大模型

发展。

1.2　AI大模型与无人系统结合成为研究热点

以英国 AutoGPT 等为代表的“自主 AI 代理”

探索了基于AI大模型自主解决复杂问题的方法，

AutoGPT以GPT-4为驱动基础，将自然语言处理、

信息检索、程序设计等融合在一起，具备了自主执

行任务能力；微软公布了《机器人ChatGPT：设计

原则和模型能力》，展示通过ChatGPT生成计算机

代码以控制机器人的研究进展；英国 Engineered 

Arts 公司将 GPT-4 接入人形机器人“Ameca”，获

得通过面部表情、肢体语言表达情绪以及符合逻辑

的对话能力；OpenAI公司投资了挪威机器人公司

1X Technologies，面向工业场景等打造自主智能机

器人，与 Figure 合作，开发人形机器人 AI 模型，

赋予了机器人与人类、环境互动的能力。随着AI

大模型技术发展并与行业应用深度融入，将实现

“多模态自然人机交互”“机器自主分析解决问题”

“跨业务流程、平台、系统的端到端超级自动化”

等变革人机关系的新技术能力，人和机器将能够以

更加自然流畅的方式合作，机器也将能够根据人的

意图自主设计、编程并完成复杂任务。简言之，机

器将更理解人、更像人，成为人类助手
[6-8]

。

1.3　AI大模型是通用人工智能技术路线的产物

对人工智能的追求有“专用人工智能”“通用

人工智能”两条道路。专用人工智能是现阶段主流

的AI技术路线，又称为“狭义AI”“弱人工智能”，

针对特定应用场景需求搭建机器学习模型进行训

练。如围棋AI“AlphaGo”，虽然是围棋领域顶尖

水平，但没有完成其他领域任务的能力。通用人工

智能是指具有一般人类智慧，可以执行人类能够执

行的任何智力任务的机器智能，又称为“强人工智

能”。在不特别编码知识与应用领域的情况下，能

够应对多种甚至泛化问题，但在ChatGPT之前都

未真正受到AI领域从业者的重视。以ChatGPT出

现为标志，千亿级的神经网络模型已快速逼近人脑

复杂程度，在解决复杂问题、未预先训练问题等方

面呈现出了近似人类的通用智能，直接改变了对通

用人工智能技术路线的看法。通用人工智能还有一

条“新”路线，通过制造先进的大脑探测工具从结

构上解析大脑，再利用工程技术手段构造出模仿大

脑神经网络基元及结构的仿脑装置，最后通过环境

刺激和交互训练人工大脑实现类人智能。简言之，

“先结构，后功能”。2021年，谷歌联合哈佛大学

从1立方毫米人类大脑皮层编译出连接组数据，并

绘制出第一张人脑神经 3D连接图，这是里程碑事

件之一
[9-17]

。

1.4　AI大模型的技术思想主要来自于连接主义

连接主义主张用神经网络的连接机制实现AI，

基于大数据训练学习知识。AI大模型与各行业领

域结合需要符号主义、行为主义等流派的技术。符

号主义又称逻辑学派，主张用公理和逻辑体系搭建

一套AI系统，通过模仿人类逻辑方式获取知识，

符号主义的最新进展为知识+数据双轮驱动以及AI

的可解释性奠定了基础。行为主义强调智能体与周

围环境的交互与反馈，促进了仿生机器人、自主行

走机器人等应用，也将助力AI大模型与无人系统结

合。AI大模型技术本质上是在计算机中通过模型模

拟人类的思维过程。构建在离散数学基础上的现代

计算机在表达真实世界时不可避免存在信息损失，

而真实世界的变量太多，也很难穷尽所有的变量用

于模型计算，这决定了按照数据、算法、算力所体

现的AI大模型与人类智能不在一个层次。但在计算

机空间中，AI大模型原则上可以拥有远超人脑的神

经元数量和连接复杂度，可以存储超越人脑容量的

知识和数据，可以拥有远超人脑的计算速度，可以

实现人类寿命内难以完成的迭代训练，这决定了

AI大模型能够认知和处理人脑难以及时应对的复

杂任务。

2　AI大模型发展前景分析

2.1　国家层面发展规划

AI将为我国发展创造竞争优势，注入新的增

长动力。AI被列入重要战略性技术和核心关键产

业领域，国家和地方层面也发布了AI相关政策，

并为核心技术攻关、产品落地应用以及探索发展新

模式新路径提供支持。以大模型为代表的AI技术

应用在制造业将催生“工业智联网”，能够引发产

业结构的重大变革，实现社会生产力的整体跃升。

可以通过“+AI”“AI+”等模式对传统行业进行产
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业赋能。“+AI”可以帮助行业领域快速高效地处

理数据，直接提高行业生产效率，降本增效，

“AI+”可以创造出新的需求、打造新商业模式，

构建新的经济增长点。未来，在数字经济和实体经

济深度融合发展进程中，在平行系统、信息物理融

合系统、无人系统等持续加持下，AI的应用场景

范围将持续扩大。制造业将成为AI大模型应用的

主战场。AI大模型将成为重塑全球制造业竞争格

局的新起点
[18-22]

。

2.2　国防领域需求迫切

AI大模型技术将引发战争制胜机理变革，这

个过程中复杂性和制智权成为关键。美军认为AI

将改变战争，发布了《国防部人工智能战略》等文

件，提出“下一代人工智能”等研究，探索通用人

工智能在军事领域的应用。美军已经将大模型技术

应用于情报分析、任务规划、武器控制等，美军通

过在 Palantir AIP 人工智能平台中集成 GPT-4、

BERT等多种大模型实现作战数据协同、行动方案

建议，并可使用ChatGPT风格的聊天机器人命令

无人机执行任务；美陆军已部署 Scale Donovan大

模型用于空降师决策制定；美军还在积极开发大模

型在自主武器系统领域的潜力，2023年，美国防

部更新了《自主武器系统指令》为AI武器打开了

大门，公布了“复制者（Replicator）”计划，以在

短期内大量装备无人作战系统。AI大模型技术应

用于军事领域，能够迅速处理海上方向海量的数

据，并将其转化为信息，并得到应用；可以通过语

言模型分析，快速识别和提取有用的情报信息，加

快情报收集和分析的速度，提升效率；可以作为一

种新型的交互方式，为指战员提供更加人性化、自

然化的交互体验，为军事指挥提供更加高效、便捷

的交互方式；可以赋能未来装备有机协同，最大限

度地发挥在网装备潜在效能，生成装备链接、交

互、组合方案；可以提供共用基础模型算法服务产

品，实现装备智能算法的模板化、迭代化和自演

化，面向典型应用场景通过推演等方式，辅助指挥

员生成更加科学、系统的方案，还可根据战场实时

情况，结合历史战例和经验，为指挥员提供快速而

准确的决策建议
[23-26]

；可通过制作虚假社交媒体账

号，以生成特定的政治、经济和文化话题的文章或

言论等方式影响特定国家目标的公众舆论和政治环

境等。特别是一旦其与自主武器系统相结合，使无

人系统具备无人干预的情况下自主决策和行动的能

力，将引发深远影响。AI大模型技术在军事领域

的应用，将在传统制海权、制空权、制天权、制信

息权等基础上，引入“制智权”，成为制造和利用

战争复杂性谋求非对称优势、降维打击对手的

关键。

2.3　船舶领域应用基础

国内船舶领域拥有先进的自动化、信息化、无

人化技术基础，能够为AI大模型应用提供典型场

景和技术支撑。国内相关企业和院所建立了能够汇

集日常办公、生产经营、科研管理、财务审计等数

据的内网和算力设施等，为AI大模型应用提供了

数据、网络、计算等信息化基础支撑能力。并已积

极采用专用智能、机器人技术等，推动船舶生产自

动化、驾驶自动化、维修自动化，为AI大模型与

船舶领域深度结合提供了良好的自动化技术基础。

国内也正在大力发展各类UAV、USV、UUV等无

人系统，并积极推动异构无人集群、有/无人协同

相关技术和装备发展，为AI大模型与无人系统深

度结合提供了良好的无人化技术基础。海洋防务和

船海装备领域积累了大量的场景、数据、模型、算

法等资源，可以支撑开发出具有良好实际应用前景

的AI大模型算法模型
[27-28]

。

3　船舶行业应用前景研判

3.1　助力智能绿色船舶发展

发展智能船舶已成为国内外航运界的共识。智

能船舶融合了现代信息技术和AI等，具有安全可

靠、节能环保、经济高效等显著特点。AI大模型

可以结合船舶制造业常用的生产经营软件等工具，

辅助设计制造、优化生产计划、监控生产过程、控

制生产成本等，提升管理效能；可以有效利用船舶

航行过程中产生的海量数据，将 AI大模型用于专

业知识查询、船舶自动驾驶及人员培训等，为船舶

的航行路径规划、运动控制、能耗决策等提供依

据，提高运营安全、降本增效、节能减排、减少船

员劳动强度等；可以面向船体结构和子系统辅助设

计等，开发模型库、数据库，优化船舶各项功能，

提高效率、提升经济性能；可以应用在船舶集团能

源环保领域，结合可再生能源发电、海水制氢、新

型燃料电池等技术，为船舶能源体系注入智能，提

升能源综合利用效率，助力打造绿色船舶。可以构

建船舶领域平行系统并将之与AI大模型结合，支

持以数字化形式承载船舶领域实际组织及系统的历
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史、经验、技能、期望、使命、目标等，在平行世

界描述物理世界中的组织、系统和案例，AI大模

型可以充分利用平行系统生成的数据、经验和决策

进行自演化式训练迭代，支持预测或设计未来发展

目标，并辅助引导资源实现蓝图等。船舶制造业亟

须从劳动密集型向智能密集型转型，提高全员劳动

生产率，需要大量AI模型对现有工作模式提质增

效。AI大模型赋能智能船舶可以沿袭从单点应用

向全系统、全流程、全生命周期渗透融合的发展路

径，在研发设计、生产制造、运营服务等环节率先

突破
[29-33]

。

3.2　助力防务装备体系革新

目前的海洋防务装备体系中，各类大中型海战

平台仍带有机械化、信息化战争时代深深的烙印，

核心技术仍脱胎于第二次科技革命期间诞生的内燃

机、电动机，第三次科技革命期间诞生的电子计算

机等。随后诞生的信息化、智能化技术尚未对海洋

防务装备体系形成革新性影响，如图1所示。俄乌

冲突中暴露出的大中型机械化平台在空天透明化战

场、集群无人系统面前的生存能力堪忧等问题，已

逐渐开始对防务装备体系的设计理念产生剧烈冲

击。AI大模型技术的发展将进一步加剧新一轮科

技革命对传统防务装备体系的颠覆性重构影响。

AI大模型技术与新型能源动力、新型材料、物联

网、低轨星座、无人系统等领域紧密结合后，能够

催生新的装备设计理念、物理形态、运用方式等，

助力重塑未来海洋防务装备体系。

3.3　助力船舶管控体系建设

船舶管控体系建设如图2所示。可以运用大模

型技术对工程管理中各项目的技术状态、进度计划

等案例数据进行训练，生成项目管理案例库、知识

库等，提升重大项目管理的效率和质量；可以运用

大模型技术辅助检索和训练优秀智力成果、学位论

文、技术方案等，结合创新创意查重库、技术方案

检索库、创新资源管理库等，使科技创新体系能够

站在全行业、全世界的“巨人肩膀”上开展高质量

创新，减少重复性创新；可以运用大模型技术辅助

整理、分析各项运营指标、行业发展现状、国家政

策法规等，辅助生成更加符合国家需求和行业实际

的规划；可以基于AI大模型技术分析海量装备保障

数据，开发舰船装备保障交互手册，进一步结合海

洋物联网、3D打印备品备件等，通过“远程诊断+

现场制造”等方式提高船舶远程维修保障效益。

3.4　助力知识密集产业重塑

AI大模型在船舶领域运用的关键在于打造船

舶领域“知识工厂”，利用AI大模型的生成式智能

分析解决业务问题
[34-35]

。知识工厂的基础底座是船

舶领域业务大模型，数据来源是船舶领域实际应用

场景数据和船舶领域平行系统数据，任务来源则是

人类引导的任务系统
[36-38]

。引入平行系统的主要原

因包括：1）单纯依靠物理世界真实数据采集处理

验证难度大、成本高，难以满足AI大模型训练和

应用需求；2）传统设备、工艺、技能等历史传承

要素，以及概念原型、设计蓝图等规划建设中的要

图1　科技变革战争形态
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素，需要数字化建模并纳入平行系统，以实现“知

识工厂”有机衔接过去、现在和未来；3）数据、

模型、知识、经验、规则等智慧劳动结晶需要以数

字化形式纳入平行系统，以成为“知识工厂”的生

产要素。知识工厂的目标是实现人员、物理世界与

平行世界的协调运用与有序共融，如图3所示。为

实现该目标，知识工厂将采用3种工作模式：自主

模式（autonomous mode，AM）、平行模式（paral‐

lel mode，PM）和专家模式（expert mode，EM）。

自主模式为知识工厂运行的主要模式，自主性来源

于AI大模型，以生成式、问答式手段形成决策能

力、执行能力和验证能力；平行模式提供人类远程

介入接口和能力；专家模式用于应对紧急事件，专

家队伍被派遣到现场并利用领域知识解决问题。平

行模式是基于人机协同的大模型运用，专家模式利

用专家知识暂时取代大模型的支配地位。当平行模

式和专家模式围绕特定场景的应用结束后，知识工

厂又会回到自主模式。知识工厂的运行是动态的、

实时的，AI大模型的数据来源是不断更新的，AI

大模型的训练过程也是迭代演进的。随着新数据的

引入，AI大模型会进行迭代再训练，并进行验证，

以确保修订后的模型达到标准，而随着工作模式的

切换，知识也在不断被获取和提炼。伴随着“知识

工厂”的打造，未来船舶领域的劳动力来源将不仅

仅是“自然人”和工业“机器人”，“数字人”也将

扮演重要角色。“数字人”的智力来源是AI大模

型，在承担劳动力的同时链接了人、机、物，形成

有机运行的体系。“数字人”能够大幅提升“自然

人”的科技创新能力、工作效率，能够大幅增强

“机器人”的自主智能、集群协同和人机协同能力

等，打造数字化、无人化生产力。简言之，AI大

模型将助力船舶领域打造“原创技术策源地”，促进

向知识密集型、智能密集型快速升级，向高端化、

智能化、绿色化转型，夯实高质量发展基础。船舶

产业生态、价值创造模式等也将被革命性重塑。

4　结束语

AI大模型技术和相关应用正在蓬勃发展，亟

须立足船舶行业特点，抢抓智能化时代变革机遇。

建议整合船舶行业优势力量，深入分析将AI大模

型技术运用到防务装备建设和高质量发展方面的典

型场景、发展路线、关键技术等，构建船舶行业大

模型技术架构、标准体系。将分散建设的数据、算

力、模型等资源互通和共享，构建信息基础设施

（算力、网络等）、基础数据模型（标注数据、通用

模型、专用模型）、算法应用支撑（数据工具、训

练平台、测试环境）等“AI大模型支撑底座”，进

而构建船舶领域平行系统，打造大模型训练、学习

的数字化基座，建设“知识工厂”。同步加强AI大

模型船舶领域应用基础研究，将生成式人工智能与

工业软件、机器人等结合。运用数字化、智能化技

术改造升级研发、制造、管理体系，以科技创新驱

动产业创新。

国内船舶行业规模已是全球最大，亟须进一步

加快加强人工智能、生成式人工智能领域的布局，

提升产业“时代感”。值得注意的是，AI大模型在

船舶领域应用需要考虑“海洋防务装备建设和高质

量发展军民并重”“陆地、海洋、空中、水下等多

种复杂应用环境”“不同类型的通信网络覆盖水平

和不同等级的安全保密要求”等特点，在模型训练

方面可采用“通用大模型底座+行业特色大数据”

方式；在模型服务方面可采用“平行系统+知识工

厂”方式；在模型应用方面可采用“自然人+数字

人+机器人”有机协同方式；在模型部署方面根据

环境、网络和安全保密要求等灵活采用“在线部

图2　船舶管控体系建设

图3　大模型助力“知识工厂”促进产业升级
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署+离线部署”等方式。船舶领域能够为AI大模型

技术发展和应用提供广泛多样的需求牵引。鉴于船

舶工业是实体经济中典型的制造业，也亟须与航

天、航空、钢铁等实体行业交叉学习、互相借鉴人

工智能特别是大模型技术布局，共同促进数字经济

和实体经济融合，为科技强国、制造强国、海洋强

国等战略落地贡献力量。
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